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RAPPEL

% Vous ne devez faire apparaitre aucun signe distinctif dans votre copie, ni votre nom ou un nom fictif, ni
signature ou paraphe.

% Aucune référence (nom de collectivité, nom de personne, ...) autre que celle figurant le cas échéant sur le sujet
ou dans le dossier ne doit apparaitre dans votre copie.

% Seul l'usage d'un stylo soit noir, soit bleu, est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation d'une autre couleur,
pour écrire ou souligner, sera considérée comme un signe distinctif, de méme que l'utilisation d'un surligneur.

Le non-respect des régles ci-dessus peut entrainer I’annulation de la copie par le jury.
Les feuilles de brouillon ne seront en aucun cas prises en compte.



Vous avez été recruté(e) comme technicien territorial au sein du service réseaux voirie
infrastructures de la commune de TECHNIVILLE de 40 000 habitants. Vous étes en charge
de la maintenance et de I'exploitation de I'éclairage public de la commune.

Votre Directeur des Services Techniques vous demande de rédiger a son attention,
exclusivement a I'aide des documents ci-joints, un rapport technique sur I'éclairage public et
I'optimisation de sa gestion.

Liste des documents joints :

Document 1 :

Document 2 :

Document 3 :

Document 4 :

Document 5:

Document 6 :

L'éclairage urbain modére son énergie — Le Moniteur — 21 mai 2010 —
7 pages

Les nuisances occasionnées par I'éclairage public — Fiches Pratiques
Techniques — www.territorial.fr — Christophe Bourrier — novembre 2012 - 3
pages

La gestion de I'éclairage public — ADEME Délégation Alsace, Electricité de
Strasbourg, Electricité De France — juin 2005 — 1 page

LEDS : une révolution en éclairage urbain — Isabelle Arnaud — Techni.Cités
n°188 — 23 avril 2010 — 5 pages

Eclairage public : quelles solutions pour réduire la facture énergétique et la
pollution lumineuse ? — Rachida Boughriet — actu-environnement.com — 8
septembre 2009 — 3 pages

Extinction de [I'éclairage public — fiche technique n° 2 - Syndicat

Intercommunal d’Energies du département de la Loire — SIEL — novembre
2012 — 2 pages

Documents reproduits avec I'autorisation du CFC

Certains documents peuvent comporter des renvois a des notes ou a des documents non

fournis car non indispensables a la compréhension du sujet.
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DOCUMENT 1

L’éclairage urbain modere son énergie - Le Moniteur — 21 mai 2010

L'ECLAIRAGE URBAIN
MODERE SON ENERGIE

[ eclairage public un
etteur deréductior
itions et des émis-
effet de serre. Pour
services techniques
ent désormais rai-

(BI), correspondant a 30/35% du
parcinstallé,cantre 4,6 millions de
lampes au sodium haute pression
(SHP), soit 55 & 60% du parc. Le
reste est partagé entre les iodures
métalliques, les LED et les lampes
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sance consommee. La deuxieme
correspond a la durée au terme
delaquelle l'utilisation de la lampe
est considérée comme non ef-
ficace, lorsque le flux a chuté de
plus de 20%.

Le Moniteur + 21 mai 2010
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(11 avril, Fran tort) de nouveaux
systémes a LED et méme un pro-
totype OLED (organic LED: plu-
sieurs couches semi-conductrices
organiques entre deux électrodes),
nous avens en parallele (eee)

21 mai 2010 = Le Moniteur

annees. Les lIluminations ne sont pius Une priorite.
La sécurité prime avant tout avec, a la clé, le
contrdle des dépenses énergétiques.

Aujourd’hui, ces parametres prennent le pas sur les
suréclairages des années 1980 et convergent vers

1ages Incontestables, mais pas partout ni nimporte

comment. A I'heure ol les technologies contrdlent la
puissance, les heures et les durées d'allumage... les
projets doivent s’appuyer sur les bescins d'éclairage
réels, laissant place & la nuit lorsque c’est possible. »
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.
randes lignes: «L'élaboration
itte charte repose sur trois

stifs majeurs:

inir les enjeux et les défis que
lles doivent prendre en

»te dans I'élaboration de leur
sgie lumiére;

ourager les villes a réduire

act environnemental de leur
-age public en favorisant
:ience énergétique et en tenant
ste du cycle de vie des

lits (des matériaux utilisés

leur fabrication jusqu’a leur
:lage, en passant par la
tenance des installations);
Jager les villes signataires

sre et faire évaluer la mise en

e des principes de la charte, et
ibuer ainsi a faire émerger
sulture de I'éclairage durable. »
1arte sera soumise a la



dans la co
décharge
positif:
+10000 to
d’unités;
*un taux ¢
*un taux ¢
aes%al
Ainsi, en 3
permis de
de métauy
Aujourd’ht
la convent

(ese) L\
formance
d'Osram
nique inte
Dali 70. Ci
duction d
Jusqu'a 60

R U T 1 1 s T
ques de sécurité, d’éclairage
recycler les déchets issus de
»ération test», effectuée en 2009
1s sur 24 déchetteries, devrait

e du territoire a partir de

1é Grimaud, directeur général de
rs résultats sont encourageants
cte de 50 %, favorisé sans doute
stataires de maintenance

ie (éclairage public) ont une

du flux des déchets et les bacs
euls. De plus, la demande

de collecte a été simplifiée ».

ont pas la possibilité pour des rai-
sons techniques - de confier a
une entreprise le financement, la
conception, la construction et I'ex-
ploitation (entretien et gestion) des
ouvrages ou des équipements pu-
blics. Un partenariat qui permet
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AL A P i Y Ui e (A
lampes a vapeur de mercure; 2017,
luminaires fluorescents équipés
de ballasts ferromagnétiques et
ballasts pour autres lampes a dé-
charge présentant de fortes pertes
électriques);

- la fiche 16 de la circulaire du
3 décembre 2008 relative al'exem-
plarité de I'Etat dans la prise en
compte du développement du-
rable dans les achats publics, fixe
pour l'éclairage des performances
minimales de I'ensemble lampe
+ballast (65 a 70 Im/W) et des lu-
minaires (IP 5X, 65 pour les encas-
trés de sols). Pour les marchés de
travaug, il exige un calcul en colit
global de I'ouvrage sur 25 ans etun
lot éclairage séparé.

Enfin, la loi Grenelle 2 va bientot
introduire des dispositions natio-
nales relatives aux nuisances lu-
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ratiques techniques

Les nuisances occasionnées par I'éclairage public - Fiches Pratiques Techniques — www.territorial.fr —

g DOCUMENT 2

~ hovembpre 2012

Les nuisances occasionnées

par 'éclairage public

Le maire a, au titre de ses pouvoirs de police, la responsabilité du service public d'éclairage

extérieur. Sj ce

'ast pas une obligation d’éclairer la voie publique, il peut étre mis en cause

en cas de défaut d'entretien ou de nuisances lumineuses.

comme un acquis, signe de progres. Aujourd’hui, on

commence a prendre conscience que la lumiére a un
colt, économique et énergétique, et des conséquences sur
le vivant.
Sil'expérimentation de limiter I'éclairage public tente les élus
depuis les lois Grenelle de 2009 et 2010, c'est non seulement
pour réduire la facture énergétique, mais également pour
éviter que leur responsabilité soit engagée en cas d'intensité
lumineuse trop forte au regard des articles |..2212-1 et
L.2212-2 du Code général des collectivités territoriales.
Mais l'absence de lumiére publique développe le sentiment
d’insécurité né dans les rues. La lumiére peut engendrer
des nuisances pour lesquelles la commune pourrait étre
désignée responsable. Llaugmentation continue de la
Jumiere, en entrainant une rupture de ['alternance jour-nuit,
a un impact sur la faune et la santé humaine, comme le
déplacement et la reproduction des animaux ou le sommeil
des hommes et la récupération de leurs défenses immuni-
taires. C'est la raison pour laquelle la commune peut opter
pour un éclairage partiel ou un éclairage a distance avec
détecteur de présence possible.
Si la commune n’a pas I'obligation d’éclairer le
domaine public, elle peut étre responsable en cas
d’agression ou de nuisances lumineuses.

’usqu'é présent, les villes considéraient |'éclairage

Le maire et la réglementation

de I"'éclairage public

S'il n'existe pas de définition [égale, objective, de la notion
« d'éclairage public » en dehors des régles technigues, le
cadre législatif francais attribue au maire, au titre de ses
pouvoirs de police, la responsabilité du service public
d’éclairage extérieur. Ce service concerne les espaces
publics qui ont vocation a étre utilisés la nuit. Cette respon-
sabilité n'est pas une obligation, if appartient au maire de
décider quel espace doit recevoir un éclairage artificiel ou
non, selon les usages et regles de t'art en vigueur.
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Absence de définition légale

Il n'existe pas de définition légale, objective, de la notion
d’« éclairage public ». En effet, si une commune est tenue
d'éclairer le domaine public dont la gestion lui incombe, au
titre, notamment, des pouvoairs de police que confére au
maire le Code général des collectivités territoriales (CGCT),
cette responsabilité ne saurait conduire a assurer
Péclairement de maniére absolue ou permanente.

« La sécurité électrique des installations
La question de savoir si une commune peut chaisir n'importe
quel éclairage public estimportante. |'éclairage public refiete
I'dentité de la commune ou d'un quartier. Aussi la commune
peut chaisir n'importe quel éclairage public et cela sans
qu’une norme soit obligatoire. Une commune peut choisir
autre chose que la norme européenne EN 13201 « éclairage
public » (1).
Cependant, les normes concernant la sécurité électrique
des installations sont trés impaortantes a respecter. La sécu-
rité électrique des instaliations doit répondre a ta norme
frangaise NF C17-200 de mars 2007. Les installations lumi-
neuses concermnées sont définies par décret en Conseil
d'Etat selon leur puissance lumineuse totale, le type d'appli-
cation de I'éclairage, la zone d'implantation et les équipe-
ments mis en place selon l'article 1..583-1 alinéa 2 du Code
de l'environnement.

Sont ainsi visées par le dispositif de prescriptions et de

controle, les instailations (Code de I'environnement, art.

R.583-2) destinées a:

- I'éclairage extérieur favorisant la sécurité des déplace-
ments, des personnes et des biens et le confort des usa-
gers sur 'espace public ou privé, en particulier la voirie, &
I'exclusion des dispositifs d’éclairage et de signalisation
des véhicuies ;

- |'éclairage de mise en valeur du patrimoine (Code du
patrimoine, art. |.1), du cadre bati, ainsi que des parcs et
jardins ;
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- l'eclairage des équipements sportifs de plein air ou décou-
vrables .

-I'éclairage des batiments, incluant Fillumination des
fagades des batiments et I'éclairage intérieur émis vers
P'extérieur de ces mémes batiments ;

- I'éclairage des parcs de stationnement non couverts ou
semi-couverts ;

- 'éclairage événementiel extérieur, constitué d'instaliations
lumineuses temporaires utilisées a 'occasion d'une mani-
festation artistique, culturelle, commerciale ou de loisirs ;

- I'éclairage de chantiers en extérieur.

* Les sanctions administratives applicables

En cas d'inabservation des dispositions législatives ou régle-
mentaires applicables aux installations lumineuses, le
maire, ou le préfet, met en demeure la personne 3
qui incombe f'obligation d'y satisfaire dans le déiai qu'elle
détermine par application de larticle L.583-5 du Code de
I'environnement. Si, a I'expiration de ce délai, I'intéressé n'a
pas déféré a la mise en demeure, l'autorité administrative
compétente suspend par arrété le fonctionnement des
sources lumineuses jusqu'a exécution des conditions impo-
sées et prend les mesures conservatoires nécessaires, aux
frais de la personne mise en demeure.

Le pouvoir de police du maire

La palice municipale a pour objet d'assurer le bon ordre, la
sdrete, la sécurité et la salubrité publiques. En vertu de
Varticle L.2212-1 du Code général des collectivités territo-
riales (CGCT), le maire est chargé, sous le controle admi-
nistratif du représentant de I'Etat dans le département, de
la police municipale, de la police rurale et de 'exécution des
actes de I'Etat qui y sont relatifs.

Larticle L.2212-1 confére a la commune un pouvoir de
police générale. Plus précisément, le § 1 de cet article men-
tionne le terme méme d’'éclairage : « La police municipale a
pour objet d'assurer le bon ordre, la sireté, fa sécurité et la
salubrité publiques. Elle comprend notamment: 1° Tout ce
qui intéresse la sdreté et la commodité du passage dans les
rues, quais, places et voies publiques, ce qui comprend le
nettoiement, Péclairage, ['eniévement des encombrements,
fa démolition ou la réparation des &difices menacgant ruine,
linterdiction de rien exposer aux fenétres ou autres parties
des édifices qui puisse nuire par sa chute ou celle de rien
Jeter qui puisse endommager les passants ou causer des
exhalaisons nuisibles ainsi que le soin de réprimer les dépats,
déversements, déjections, projections de toute matiére ou
obyet de nature & nuire, en quelque maniere que ce soit a
la sdreté ou a la cornmodité du passage ou a la propreté des
voies susmentionnees ».

Le CGCT dispose donc que 'éclairage public fait par-
tie intégrante des pouvoirs de police du maire,
comme tout ce qui intéresse la slreté et la commodité du
passage dans les rues, quais, places et voies publiques (2).

Le maire est ainsi habilité a prendre des arrétés de police
enjoignant la mise en place de dispositifs d’éclairage adap-
tés dans les rues ou, plus largement, aux abords du domaine
public de la commune.

Le pouvoir dont le maire dispose en matiére
d’éclairage public est discrétionnaire. Le maire a la
responsabilité de la police administrative de I'éclairage. Le
maire est ainsi habilité a prendre des arrétés de police enjoi-
gnant la mise en place de dispositifs d’éclairage adaptés
dans les rues ou plus largement aux abords du domaine
public de la commune. Le pouvoir dont il dispose en ce
domaine est discrétionnaire.

Par conséquent, il serait abusif de dire que tout maire est
contraint par les textes : il agit donc en responsabilité en ce
domaine.

La responsabilité du maire

La responsabilité du maire en cas de défaut
d’entretien

Dans le domaine de I'éclairage, et hors de la contrainte des
textes, le maire agit donc en responsabilité. Il lui appartient,
tout particulierement en agglomération, de déterminer, idéa-
lement au vu de données objectives (circulation, taille ou
configuration des voies, dangerosité, co(t des consomma-
tions électrigues, nuisances ou pollutions fumineuses, etc.),
les modalités d'éclairement de la commune, ce qui inclut
bien évidemment les horaires pendant lesquels les candé-
labres et points lumineux fonctionnent. Ce qui peut, a priori,
inclure une limitation de 'éclairement nocturne en
divers points du territoire de la commune.

» Cas pour lesquels la responsabilité communale peut

étre mise en cause:

- le non-respect de la sécurité électrique des installations
pour défaut d'entretien;

-un systeme d’éclairage « en panne »: pas d'éclairage
(ampoules éteintes} alors que I'éclairage est prévu sur
cette plage horaire ;

- l'absence fautive de tout éclairage (3} ;

- en revanche, la justice ne s'est jamais prononcée pour le
cas ou I'éclairage est éteint suivant des plages horaires
d'extinction décidées par délibération du conseil munici-
pal. Il semble qu’une responsabilité pourrait étre engagée
en cas de faute manifeste.

La commune est obligée d'entretenir ses installations

d'éclairage.

* La preuve d'un lien de causalité entre 'absence d'éclai-
rage et l'accident

La commune serait reconnue, en partie, responsable d'ac-
cident imputable a un défaut d'éclairage dans des zones
pourvues de lampadaires, si elle n'avait pas pris les mesures
nécessaires d'information envers les habitants et de signa-
lisation envers les automobilistes qui traversent la commune
durant la nuit.




Pour conduire & la mise en cause d’'un élu, le lien de cau-
salité entre le préjudice et le dommage doit &tre prouvé et
pas seulement allégué, ce qui implique que linvocation
seule de I'absence - ou de la supposée insuffisance -
d’éclairement d’'une voie ne saurait a elle seule suffire pour
engager la responsabilité du maire, au motif d'un manque-
ment dans {'exercice de ses pouvoirs de police (4). Ainsi,
le juge ne sanctionne pas 'absence de dispositif d'éclairage,
mais le dysfonctionnement des appareils présents (5).

* La responsabilité pénale du maire

Suivant cette logique, et hors de la responsabilité adminis-
trative de la commune, la responsabilité pénale du maire
pourrait étre éventuellement recherchée sous la forme d'une
faute non intentionnelle, sur le fondement de larticle 121-3
du Code pénal. Tel pourrait étre le cas si le maire avait été
averti de la dangerosité de I'endroit non éclairé ou que cet
endroit ait déja fait I'objet d’accidents antérieurs et que le
maire n'ait pas réagi.

En pareil cas, le maire dont la responsabilité serait engagée
pourrait s'exonérer en tout ou partie, s'il démantre I'exis-
tence, soit d'un cas de force majeure, soit d’'une faute de la
victime ou d'un tiers - autrement dit, toute circonstance de
nature @ amoindrir, voire a dégager, sa responsabilité.

La responsabilité du maire en cas de nuisances
dues a lintensité lumineuse

Il appartient au maire de prendre les dispositions néces-
saires pour faire cesser les nuisances excessives dues &
lintensité lumineuse de I'éclairage public (6) et de faire
cesser les nuisances dues a l'intensité lumineuse de I'éclai-
rage public, sous peine de voir la responsabilité de la com-
mune engagée.

* Le trouble au voisinage

Les émissions lumineuses excessives sont généralement
considérées comme une atteinte aux commodités de voi-
sinage au méme titre que le bruit, les vibrations, les
odeurs, etc. Le maire, chargé de la sécurité publique, exerce
un contrdle sur les émissions de lumiére artificielle sur le
fondement des articlesL.2212-1 et L.2212-2 du Code géné-
ral des collectivités territoriales (CGCT) (6). Sur le fonde-
ment des dispositions de {'article L.2224-31 du méme code,
la coltectivité territariale, ou son groupement, peut interve-
nir en tant gu'autorité organisatrice en charge de la distri-
bution publique d’energie, responsable des circuits aériens
d'€clairage public situés sur les supports de réseau concé-
dés . a I'exclusion des appareils d'éclairage public qui ne
sont pas branchés sur le réseau de distribution. Les auto-
rités locales peuvent, par conséquent, d'initiative ou suite a
la demande d’'un administré, prescrire les mesures néces-
saires a la cessation d'un trouble de voisinage lié a une
intensite excessive de 'eéclairage public, directement au titre
de leur pouvoir de police, ou indirectement en exercant leur
pouvair de direction a I'égard du délégataire de la distribu-

tion électrique. Ainsi, et sur le fondement des articles

L.2212-1 et 2212-2 du CGCT, les tribunaux administratifs

ont engagé la responsabilité de fa commune afin de la sanc-

tionner des nuisances excessives dues a lintensité lumi-
neuse de I'éclairage public:

- pour des horticulteurs victimes de l'intensité excessive de
I'éclairage public (7] ;

- pour un simple citoyen victime de I'éclairage public exces-
sif (8). Le fait que les dispositifs d’éclairage installés pres
du domicile de la victime ont été, depuis lors, équipés de
caches de nature & mettre fin a la géne résultant de l'inten-
sité lumineuse des six lampadaires dont il s'agit n'enléve
en rien la responsabilité de la commune.

Il appartient donc au maire de prendre les dispo-

sitions nécessaires pour faire vérifier et faire cesser les

nuisances excessives dues a l'intensité lumineuse de I'éclai-
rage public. Larticle L.583-3 du Code de l'environnement
attribue au maire la compétence du controle du respect des
dispositions réglementaires en matiére de nuisances lumi-
neuses et de limitation des consommations d'énergie, &

I'exception toutefois des installations communales dont le

controle reléve de la compétence de I'Etat.

(1) La norme européenne EN 13201 est parue en 2003 a la
demande des professionnels du secteur économique de
I'éclairage. Cette norme, comme les normes européennes
en général, a essentiellement un role technique avec une
finalité commerciale puisqu’elle ne comprend que des
valeurs photométriques (rendement de lumiére) et n'in-
tégre aucun critére environnemental.

(2) CAA Douai, 18 mai 2004, commune de Bondues, req.
n°® 01DA00001: méme lorsque la maitrise d’ouvrage
ou l'entretien des installations ont été transférés a un
établissement public de coopération intercommunale
(EPCI), tel qu'un syndicat d'énergie, le maire conserve la
responsabilité de la police administrative de {'éclairage.

(3) CE, 27 septembre 1999, n° 179808, commune de Berg;
CE, 13 mai 1987 n° 50526, commune de Moissac: CE,
18 janvier 1974, n® 82952, commune de Bléré.

(4) | s'agit d’une jurisprudence constante du Conseil d'Etat.
V. par exemple, CE, 29 mars 1968, n® 65839, commune du
Coteau, en cas d'éclairage normal, la responsabilité de la
commune ne sera pas engagée.

(5) CAA Nancy, 5juillet 2072, n® 11NCO01896, départe-
ment de fa Haute-Sadne; CAA Bordeaux 10 avril 2012,
n® 11BX00751, commune de Sainte-Suzanne; CAA
Lyon, 5 avril 2012, n® 11LY01283, commune de Donzy;
CE, 30 octobre 1981, n° 07546-19902, commune de
Marseille; CE, 14 avril 1976, n° 95043, ville de Bordeaux;
CE, 13 novembre 1974, n° 88364, ville de Bordeaux; CE,
28 mai 1971, commune de Saint-Jean-de-Mauirienne.

(6) Rép. ministérielle, JO Sénat du 27 aolt 2009, p. 2052.

(7) CE, 10 mars 1997, n° 1508671, commune de Lormont; CAA
Bordeaux 15 juin 1993, n° 90BX 00369 et n® 90BX 00385.
L'éclairage public de forte puissance perturbait e cycle
végetal de fleurs produites par un horticulteur.

(8) TA Poitiers, 23 mars 2006. Jugement confirmé par
CAA Bordeaux, 10 juin 2008, commune de Saint-Mary,
n° 06BX02495.
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ADEME Délégation, Alsace, Electricité de Strasbourg,
Electricité De France - juin 2005

LA GESTION DE

L' ECLAIRAGE

[’éclairage public est un gros consommateur d’électricité : en 2000, 5 300 000 MWh ont été
utilisés pour éclairer les voies publiques et la signalisation dans les villes. Avec 18 % des con-
sommations, c’est le plus gros poste utilisant de I'électricité dans une commune qui représente
pres d’un quart du budget énergie de la collectivité.

Avec une moyenne de 91 kWh par an et par habitant, ce poste est en progression. On a enregistré
une hausse de 23 % entre 1990 et 2000, malgré des équipements a plus haute efficacité énergé-
tique : la puissance par point lumineux a chuté de 43 % pour un méme niveau d’équipement. Le
colt moyen est de 7.6 centimes d’euros ttc par kWh (abonnement compris).

Actuellement, des solutions peuvent étre proposées afin de limiter le colt de I’éclairage, tout en
conservant un confort optimum pour les usagers.

LES GRANDS POSTES
DE CONSOMMATION

Choisir des technologies performantes : EN DEPENSE D’ENERGIE

sodium basse et haute pression, iodure métallique.
Un systeme d’allumage électronique permet de réduire significativement
la consommation.
Le luminaire a également son rendement, concentrer la lumiere sur la route
et éviter d’éclairer le ciel !
Eclairer le temps qu'il faut : la durée d’utilisation peut souvent étre optimisée.
Varier la puissance dans le temps. Il n’est pas toujours nécessaire d’éclairer
a pleine puissance toute la nuit. Des systemes de réduction de tension
automatique existent, pensez-y.
Le rendement des ampoules diminue avec le temps, changez-les régulierement.

Maintenu (éclairage dit “permanent” ou “nocturne”)
Eteint (éclairage dit “hors services”)

Eteint 1 foyer sur 2 (éclairage dit “semi-permanent” ou “semi-nocturne”) B Batiments communaux
Réduit (réduction de puissance par dispositif électronique ou électrotechnique) B Eclairage public

Véhicules municipaux

LES ECONOMIES QUE PERMETTENT LES DIFFERENTS DISPOSITIFS SONT LES SUIVANTS *

REGIME
PERMANENT

REpuiT

Source : ADEME/EDF (document : Les meilleures technologies en éclairage public)

“Les hypothéses sont :

Installation d’une puissance installée de 3 kW. Colt de I'abonnement : 5.4 €/kW souscrit
Colt du kWh : 0.0376 €/kWh. Durée annuelle de fonctionnement normal : 4 100 heures
Plage du régime réduit : 23 h a 5 h soit 6 heures par nuit.

Variable : Type de régime réduit : > Permanent > Réduit > Semi-permanent

Conseil : La solution de réduction de puissance apporte une meilleure sécurité que la solution de semi-permanent.
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Place des Epars, Chartres. Quatre projecteurs 1750 Bourgogne de LEC ont été
installés au pied de chaque jet de la fontaine. Paysagiste : Jacqueline Osty. Architecte

Richen & Robert. Conception lumiére: Roger Narboni, Agence Concepto (Doc. LEC)
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émission de lumiere des diodes élec

troluminescentes est provoquée par la

recombinaison des électrons et des
ions positifs sous I'influence d'un champ élec
trique continu (voir encadré). Les leds sont de
plus en plus présentes en extérieur, non seule-
ment dans les mises en valeur de batiment mais
aussi en éclairage urbain.

Une source déja centenaire

La tendance est a rajeunir la led en mention-
nant comme point de départ la date de 1962, a
laquelle 'Américain Nick Holonyak Jr. (compa-
gnie General Electric) est le premier a créer une
diode a spectre visible. Pourtant, c'est en 1907
que I'Anglais Henry Joseph Round découvre
pour la premiere fois la possibilité d'émettre de
la lumiere par un semi-conducteur et vingt ans
plus tard, cest le russe Oleg Vladimirovich
Losev qui expliqgue comment les électrons, en
perdant de I'énergie, peuvent produire de la
lumiere sans dégager de chaleur. Sa demande
de brevet restera sans réponse et il faudra
attendre 1955 pour que le physicien américain
Rubin Braunstein découvre I'émission infra-
rouge de I'arséniure de gallium et d'autres types
de semi-conducteurs.

En 1992, les recherches, entre autres, de Shujji
Nakamura dans la technologie des semi-
conducteurs InGaN (nitrure de gallium indium)
aboutissent a la création d'une led bleue qui
permet de voir une diode électroluminescente
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Si leur efficacité lumineuse (lumens par watt)
ne cesse de croitre, elle est encore insuffisante
pour en faire des sources d'éclairage général,
mais elles permettent des habillages dyna-
miques de facades, riches en couleurs franches
et économiques, grace a leurs faibles consom-
mations et leur longue durée de vie.

appliquée a I'éclairage. En effet, a compter de
cette date, il est possible de créer une lumiere
blanche: sur la base d'un mélange de rouge,
vert et de bleu ou sur la base de bleu et d'ajout
de phosphore jaune.

Avec une efficacité lumineuse de 1 Im/W
(lumens par watt), et malgré une durée de vie
annoncée de 100000 heures et une tres faible
consommation (plusieurs centaines de mw), il
n'était guere possible d’en faire des lampes
d’éclairage a part entiére, elles resterent donc
cantonnées longtemps a la signalisation sur
tableau, ou bien les feux de circulation (feux
tricolores, passages piétons).

Du balisage a I'éclairage

Du fait de la disponibilité d'une palette quasi
compléte de couleurs et en particulier du blanc,
les leds devinrent des éléments incontour-
nables des applications colorées en balisage, ou
illuminations. Au début des années 2000, elles
commencent vraiment a percer dans les
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applications de balisage ou de mise en valeur
architecturale en extérieur.

Ainsi, la rénovation du passage Brabant a
Bruxelles, confiée au sculpteur lumiere Patrick
Rimoux, transforme la partie abritant les com-
merces en circulation piétonne avec un traite-
ment de |'éclairage par leds et une animation
colorée. Le sol est zébré de travées constituées
de neuf dalles en verre trempé, renfermant des
modules de leds dont la programmation offre
un éclairage dynamique coloré qui change
toutes les 5 secondes.

En 2003, la place Jean Jaures, a Castres, de par-
king devient un vaste espace convivial de pro-
menades réservées aux piétons. Les immeubles
qui entourent la place, abritent a la fois com-
merces et habitations. La mise en lumiere, réali-
sée par René Stinville, réveéle les fagades bai-
gnées de teintes chaudes. Larchitecture
néoclassique du XIXe siecle apparait sous les
faisceaux lumineux ambrés des appareils
d'éclairage équipés chacun de 30 leds de T W.
Des encastrés de sol jalonnent les chemine-
ments sous les arcades pour guider le prome-
neur, une fois les vitrines de magasins éteintes.

La chaleur du blanc
En 2006, la société Schréder, groupe auquel
appartient la filiale francaise Comatelec, se

Principe de fonctionnement

L'élément de base d’une diode
électroluminescente est un semi-
conducteur qui a deux régions de
conductivité différente: une de type P
constituée essentiellement de charges
positives (les trous) et une autre de type
N constituée de charges négatives (les
électrons).

Sous l'effet d’une différence de potentiel
appliquée entre les deux couches, des
électrons pénetrent dans la couche de
type N. Ce qui équivaut a une injection
de trous dans la couche de type P.
Al'interface de ces deux zones, les
électrons et les trous se recombinent en
donnant naissance a un photon, donc a
de la lumiére.

Comme tout semi-conducteur, la led
produit de la chaleur par l'arriére, il faut
par conséquent assurer une bonne
dissipation thermique pour obtenir le
flux optimal et conserver une longue
durée de vie. C'est donc le radiateur
dédié, ou mieux, intégré au luminaire
qui l'entoure, qui fait toute la différence.

lance pour la premiére fois dans

la mise en lumiere par leds: a

Split, Croatie, dans le cadre du
réaménagement de la Riva, la
promenade de bord de mer

devient entierement piétonne,

bordée d'un coté d'un parc

ouvert sur la mer et séparé de

I'esplanade par une allée de pal-

miers, et de l'autre coté, par les
nombreuses terrasses de café

qui se succedent au pied de la

vieille ville. Cest le long de ce

large cheminement piéton

qu'une quinzaine de luminaires

a été installée, chacun d'eux

composé de 180 leds haute

puissance qui offrent une

lumiére d'un blanc chaud (tem-

pérature de couleur 3000 K).

Pour les concepteurs lumiere du

projet, Dianna et Zlatko Galic, Nova

Lux, « Le plus difficile a été de trouver la
bonne couleur de leds. Au début, nous avions
choisi un mélange de leds blanches et ambrées
et Schréder nous a proposé des leds qui corres-
pondaient a ce que nous cherchions ». La led
utilisée présente une efficacité lumineuse de
52 Im/W. (m

L'OPHLM de Malakoff sest donné pour objectif de diviser

par cing la facture énergétique des parties communes d'un

immeuble collectif de 200 logements. Des luminaires a leds
Sarlam pilotés par détection de présence intégrée ont été
installés a l'entrée.

Coupe transversale d’une LED

o _

Couche positive

Couche d'électrons
= lumiére émise

Couche négative

Doc. Osram/Territorial

1: contacts d'alimentation

1a:anode. Se branche au + de l'alimentation
1c: cathode. Se branche au — de l'alimentation
2a: bord de la led arrondi

2c: bord de la led avec encoche

3: lentille (boitier coloré ou transparent)

4: fil reliant le contact a la puce

5: puce (émet la lumiére)

6: coupelle réflectrice (permet de diriger les rayons lumineux)
(Doc. Benjamin Monteil, ingénieur, responsable de Led-fr.net)
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Le consortium
Zhaga

Un groupe international
d’entreprises du secteur de
I'éclairage parmi lesquelles Acuity
Brands Lighting, Cooper Lighting,
Osram, Panasonic, Philips,
Schréder, Toshiba, Trilux et
Zumtobel group, vient
d’annoncer la création de Zhaga,
un consortium industriel qui
devrait faciliter
I'interchangeabilité des produits
leds des différents fabricants.
Cette interchangeabilité passe par
la conception d'interfaces pour
une large gamme de modules a
usage spécifique. Les normes
mises en place par Zhaga
engloberont les dimensions
matérielles ainsi que les
comportements photométrique,
électrique et thermique des
modules led.

ZHAGA:
www.zhagastandard.org

a technologie led doit étre appréhendée

avec les mémes critéres qu'une lampe:

flux et efficacité lumineuse, puissance,
durée de vie, qualité de lumiere, conditions
dalimentation et de fonctionnement optique,
électrique, thermique et mécanique, intégra-
tion dans les luminaires, co(its économiques.
Les leds présentent d'incontestables atouts:
faible consommation, forte luminosité, effi-
cience énergétique et durée de vie élevées,
miniaturisation, possibilités de réaliser des cou-
leurs saturées et de I'éclairage dynamique,
faible poids, résistance aux vibrations, alimenta-
tion en trés basse tension.
Il est cependant prudent et raisonnable d'en
connaitre les limites.

Durée de vie et efficacité
lumineuse

Pour la plupart des lampes, les fabricants don-
nent une fourchette de durée de vie en heures
ainsi gu'une efficacité lumineuse (rapport du
flux lumineux émis pour 1 W, exprimée en
lumens par watt, Im/W) en fonction des
modeles d'une méme famille.

Bordeaux, Tramway. Les architectes Brochet, Lajus et Pueyo, en
partenariat avec Elizabeth de Portzamparc et le groupe Signes,

ont voulu marquer par un signal fort le cheminement du tramway
de Bordeaux en implantant tout au long de la ligne des barrettes
lumineuses de conception spécifique.
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L'opération est impossible pour les leds car leur
efficacité lumineuse dépend majoritairement
de la température de couleur (exprimée en
Kelvins), du courant d'alimentation (I, exprimé
en ampére), de la température de jonction (Tj)
au niveau de la puce (exprimée en °C).

De plus, on observe des distorsions impor-
tantes entre les résultats obtenus en labora-
toires — relatifs a une led — et les performances
réelles des produits commercialisés (lampes
composées de plusieurs leds). Si aujourd’hui, les
100 Im/W ont été atteints en laboratoire
depuis quelque temps déja, les systemes a leds
que l'on trouve sur le marché affichent plutot
une efficacité lumineuse entre 40 et 80 Im/W
selon les modeles.

Jean-Marc Deck, conseiller technique chez
Osram, rappelle que « [amélioration de leffica-
cité lumineuse est étroitement liée a l'utilisation
de nouveaux matériaux ainsi qu'a la mise au
point et a la maitrise de nouveaux process qui
permettent dobtenir des installations « ren-
tables ». Elle seffectue aussi au détriment de la
durée de vie ».

Pour I'Association frangaise de I'éclairage (AFE),
« on peut retenir comme durée de vie utile
garantie 35000 heures pour les luminaires rou-
tiers, décoratifs ou projecteurs et 25000 heures
pour les luminaires encastrés de sol ».

Température de couleur:

le « binning » des leds blanches
La température de couleur d'une source de
lumiere se mesure en Kelvins. La couleur d'une
source lumineuse est comparée a celle d'un
corps noir théorique chauffé entre 2000 et
10000 K, qui aurait dans le domaine de la
lumiere visible un spectre d'émission similaire a
la couleur considérée. Inférieure a 3300 K, la
température de couleur est basse pour les
lumiéres riches en rouge, dites « chaudes »;
supérieure a 5500 K, elle est élevée pour les
lumieres riches en bleu, dites « froides ».
Il'existe deux techniques principales pour obte-
nir des leds blanches: la premiére consiste a
mélanger les trois couleurs fondamentales
issues de trois diodes, rouge, verte et bleue,



pour restituer une répartition spectrale de la
lumiére; la seconde convertit en lumiere
blanche la radiation bleue émise par une diode
avec des phosphores. Mais au sein d'un méme
lot de diodes (plusieurs centaines), il est difficile
d'obtenir un blanc homogene et les industriels
semploient aujourd’hui a « trier » (binning) les
leds afin de fournir une lumieére blanche uni-
forme.

« Chaque fabricant posséde son propre espace
colorimétrique, explique Benjamin Monteil,
ingénieur, responsable de Led-frnet. Ceci a plu-
sieurs conséquences, dont notamment la diffi-
culté de substituer facilement une led blanche
d'une marque par celle d'une autre. A la rigueur
il peut étre possible de substituer un tri d'un
fabricant par celui d'un autre, tant que les deux
possédent une zone de recoupement assez
importante. Mais dans les faits, cela n'est pas
possible car on commande des leds apparte-
nant a plusieurs tris voisins afin de réduire les
problemes dapprovisionnement. Ceci induit des
zones de recoupement trop peu précises pour
assurer une variation de teinte imperceptible
dune led a lautre. »

Le rendu des couleurs:

vers une autre définition

Lindice de rendu des couleurs permet de quan-
tifier la « qualité » de la lumiere blanche. Il tra-
duit la capacité d'une source lumineuse a resti-
tuer huit couleurs normalisées sans en altérer
les teintes. Une lumiére possédant la méme
répartition spectrale qu'un corps noir (cest le
cas de la lumiére du soleil) possede un IRC (ou
Ra) de 100. Celui des diodes électrolumines-
centes est supérieur a 85.

A noter que I'RC est indépendant de la quan-
tité d'énergie émise par la source lumineuse:
on ne distinguera pas mieux les couleurs en
augmentant l'intensité lumineuse (en allumant
deux lampes identiques au lieu d'une par
exemple).

Mais les IRC calculés ne correspondent pas a
l'effet ressenti par les personnes éclairées par
des leds blanches, du coup, la définition
actuelle de I'IRC n'est pas vraiment explicite
pour ces dernieres. Il est donc nécessaire de la
revoir et plusieurs méthodes sont en cours
d'étude au sein de la Commission internatio-
nale de I'éclairage (CIE). 'm

Rouen: un éclairage plus économique et performant

Comatelec, spécialiste de I'éclairage urbain, a été choisi par Citéos pour moderniser
I'éclairage du parvis de I'Hotel de ville de Rouen qui a opté pour 44 luminaires Perla
équipés de led haute puissance qui viennent en remplacement de 120 boules lumineuses
vétustes et énergivores.

Pierre Fillastre, responsable EP du PPP de Rouen pour Citéos, explique la génese de
I'opération.

« La rénovation EP de la place de I'hotel de ville s'inscrit dans le cadre de la réalisation de
notre PPP avec la ville de Rouen avec pour cahiers des charges celui du SDAL (Schéma
directeur daménagement de la lumieére) et du PFB (Programme fonctionnel des besoins)
communiqués par la ville. Le choix d'appareils a leds a été motivé par plusieurs atouts du
Perla: tout d'abord, sa photométrie, l'esthétisme du produit en forme de virgule tres
design, les promesses technologiques en termes de durée de vie des sources et déconomie
dénergie associée, et un point fort non négligeable, le luminaire présente une homothétie
de forme avec la typologie circulaire de la place éclairée.

Compte tenu du caractére emblématique du lieu, I'enjeu était important et nous n‘avions
pas le droit de nous tromper, d'autant que la municipalité nous a fait entierement
confiance. Nous ne sommes pas des inconditionnels des leds, et méme si ce nétait pas la
notre premiere installation avec des diodes, nous restons vigilants. Les produits proposés
sur le marché EP aujourd’hui sont trés disparates en termes de performances
photométriques. Les mises en ceuvre associées peuvent se révéler délicates dans certains
cas et nécessitent de mon point de vue, une trés bonne connaissance des caractéristiques
produits issus d'essais préalables. »

Selon les estimations, la ville devrait réaliser une économie de 43 176 kWh par an, soit une
baisse de la consommation énergétique de 75 % par rapport aux années précédentes.

Fiche technique projet
Type de luminaire:

led haute puissance

(64 par appareil)
Nombre d'appareils
installés: 44
Température

de couleur: 3500 K

Place de I'Hétel de ville,
Rouen.

Chaque luminaire
Perla de Comatelec
peut étre programmé
individuellement selon
quatre plages horaires
tout en tenant
compte
automatiquement de
la durée

variable des nuits.
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Le point de vue de
I’Association francaise
de I’éclairage

« La led ne peut, a elle seule,
révolutionner I'éclairage, le respect des
normes devant rester la régle de base.
En revanche, elle va imposer aux
éclairagistes de créer de nouveaux
produits, de nouvelles installations, de
nouveaux principes de maintenance,
de nouvelles photométries, pour
répondre au méme titre que les
luminaires a lampes a décharge, aux
exigences normatives, qu'elles soient
de sécurité ou de performances
(norme EN 13201) ainsi qu'aux quatre
grandes applications d'éclairage qui
composent l'éclairage extérieur :
fonctionnel de type routier, ambiance,
grands espaces, illuminations.

En éclairage public fonctionnel, la
technologie des leds offre aujourd’hui
des performances moins
satisfaisantes, tant sur les plans
énergétiques qu'économiques, que les
meilleures installations a lampes.
Cependant, compte tenu des progres
technologiques rapides constatés sur
les leds, il est intéressant d’envisager
de les tester deés a présent sur des
espaces adaptés pour observer leur
fiabilité, leur potentiel énergétique,
leurs exigences de maintenance

électromécaniques et photométriques.

Cela ne peut se faire qu'en totale
collaboration avec des constructeurs
éclairagistes responsables, seuls
capables d'assurer les garanties de
performances que le maitre d'ouvrage
est en droit d'attendre de ces
Iexpérimentations. »

Association francaise de |'éclairage:
www.afe-eclairage.com.fr

Split, Croatie. Les luminaires se composent de
45 modules dotés d'un indice de protection
P67, équipés chacun de quatre leds et dirigés

de fagon précise pour maitriser au mieux
le flux lumineux. Léclairement atteint une
moyenne de 32 lux et offre une uniformité
globale de 40 %.

TECHNI.CITES N°188

Des progres attendus en terme
d’efficacité énergétique

Compte tenu d'une durée de vie trés longue et
d'une consommation électrique faible, les leds
constituent une technologie prometteuse en
matiere d’éclairage économe. Mais pour
I'Ademe, les performances des lampes utilisant
des leds doivent toutefois encore progresser, en
particulier en matiere d'efficacité énergétique.
Labsence d'un référentiel qualité et de normes
photométriques appliqués aux lampes a leds ne
permet pas aujourd’hui de vérifier les perfor-
mances réelles des lampes mises sur le marché.
L’Ademe accompagne les travaux de recherche
et de développement menés sur les leds depuis
le début des années 2000 et sattache, a travers
sa participation a des projets de recherche
francais! et internationaux, a favoriser le déve-
loppement de matériels d'éclairage a leds per-
formants et de référentiels permettant d'assu-
rer la qualité des produits mis sur le marché.
Partie prenante du programme « 4 E » mené
par 'AIE2, elle appuie la mise en place d'une
plateforme de discussion internationale pour
définir des criteres de qualité et d'efficacité des
leds, ainsi qu'un protocole de mesures.

En matiere d'éclairage public, 'Agence soutient,
sous certaines conditions3, des opérations per-
mettant un retour d'expérience pour lapplica-
tion de cette technologie dans les politiques
locales d'économie d'énergie.
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Schréder

Des applications en plein
développement
Les leds laissent présager un avenir remarquable
dans beaucoup dapplications de I'éclairage
extérieur. Elles sont d'ores et déja appréciées
notamment:
lorsqu'un allumage instantané simpose;
si une modulation multiple et importante du
niveau de lumiére est nécessaire (parkings pri-
vés - éclairages de secours);
pour un fonctionnement commandé par
détecteur de présence (abribus — zones priva-
tives — voies résidentielles);
pour réaliser des effets lumineux par varia-
tions de couleurs de la lumiere;
pour des éclairages de mise en valeur statiques
ou dynamiques des facades, monuments et
fontaines;
pour le balisage de certains parcours piéton-
niers et pistes cyclables ou si un balisage com-
plémentaire doit sajouter a un éclairage tradi-
tionnel pour une meilleure lisibilité du parcours;
en illuminations de monuments ou de Noél;
pour I'éclairage d'ambiance urbaine en
lumiére blanche pour des niveaux d'éclaire-
ment peu éleveés.

Philippe Regnier, Leds business Manager, divi-
sion professionnelle chez Philips Lighting: « Les
leds ne peuvent pas encore remplacer les lampes
utilisées en éclairage public aujourd’hui, mais
lamélioration constante de leurs performances
constitue de belles perspectives de développe-
ment dans les années a venir ». Ce qui laisse
augurer des applications nouvelles et une
pénétration du marché allant crescendo. (m

1. Notamment financement du programme Citadel (Caractérisation
de I'intégration et de la durabilité des dispositifs d'éclairage a led
dans le batiment) coordonnée par le CSTB et participation au Pro-
gramme d'actions concertées en technologies de |'énergie led.

2. Agence internationale de 'énergie.

3. Etude préalable incluant un volet conception de I'éclairage et un
volet énergétique (comparaison de consommation par rapport
aux lampes fluorescentes ou sodium).

Pour en savoir plus

- Syndicat de |'éclairage:
www.syndicat-eclairage.com
- Site led: www.led-fr.net
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Eclairage public : quelles solutions pour reduire la facture énergétique et la pollution
lumineuse ?

Réducteurs de puissance, ballasts électroniques, lamgmdaliens-solaires, méats en bois.... Les communes
optent désormais pour une rénovation de leur éclairage public pour lutter contre la pollution lumineuse et réalis
des économies d'énergies.

(© Marcelgo)

En Fance, 9 milions de lampes serviraient a éclairbesviet campagnes, ce qui représente 1.260 MW, soit
équivalent d'un réacteur nucléaire, selon Jean-Louis Bal, directel&ndegies renouvelables &dence de

themiques. Si en 1990, I'éclairage public était estimé a une consommation de 70 kWh par an et par habitant,
ans plus tard ce chiffre atteignait 91 kWh/an/hbt, soit plus du double de I'Allemagne (43 kWh/an/hbt en 2000).

Les différents impacts du sur-éclairage

Globalement, la facture énergétique est estimée entre 400 a 500 millons d'euros par an. L'éclairage pul
constitue pour les communes, 23 % de la facture globale d'énergie et 38 % de la facture d'électricité. Ce
représente un codt annuel au point lumineux de 40 a 70 euros, a expliqué Frédéric Delord, directeur
Développement chez ETDE, filiale de Bouygues, spécialiste en France dans le domaine de la gestion globale
I'éclairage public.

Les dépenses liées a l'éclairage public en France représentent 1,2 miliard € hors énergie : 800 millions d'eu
sont dédiés aux frais de maintenance et 400 millions liés aux investissements des points lumineux, a-t-il précisé
l'occasion de la table ronde "Gestion et enjeux de I'éclairage public dans les communes", organisée par la Coft
(Confédération francaise pour l'habitat, 'urbanisme, I'aménagement du territoire et l'environnement) qui s'e
tenue le 3 juin a Paris.

L'éclairage public et lesnseignes publicitaires représenteraient ainsi 1 & 2% de la consommation électrique e

d'échirage artificiel la nuit par la mise en ceuvre de mesures de prévention, de suppression ou de limitation,
projet de loi Grenelle 2, en matiére de risques et santé, prévoit d'intégrer les publicités et les enseignes luminet
au dispositif législatif encadrant lggollutions lumineuses".

Cetee pollution est le résultat d'un facteur naturel conjugué a un phénoméne artificiel : la lumiére émise pe
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édairage artificiel est réfléchie par le sol et les batiments et diffusée par les gouttes d'eau, les particules

poussieres et les aérosols en suspension dans l'atmosphére. Si laugmentation des éclairages nocturnes a ur
énergetique certain, elle a également un impact sur les populations animales, végétales et humaines, avec
effets sur le déreglement nerveux et hormonal. Certaines études évoquent méme un impact sur le développen
de cancers.

La consommation d'énergie par point lumineux est directement liée au temps d'éclairement et a la vétuste
matérie| explique Frédéric Delord, directeur de Développement chez ETDE. Selon M. Delord, si 1/3 des
installations d'éclairage public ont plus de 20 ans, 20% des installations dans les rues sont aux normes. La plu
des systémes d'éclairage actuels envoient une partie de leur lumiere vers le ciel au lieu d'étre orientés vers le
Une surpuissance des installations et une utilisation mal adaptée sont également en cause.

"Eclairer juste, c'est aussi consommer moins"

Si 'on ne peut pas dans l'absolu, supprimer toutes les sources d'éclairage artificiel, opter pour des équipems
mieux adaptés permettrait de réduire la pollution luminelisee s'agit pas de s'opposer a tout éclairage
artificiel mais de promouvoir des modes d'éclairage doux et raisonnés dans le respect de l'envirpnnemer
soulignent les associations Frapna et Agir pour I'environnemenécfaéner juste c'est aussi consommer mpins
affirme 'Ademe.

En France, de plus en plus de municipalités optent pourémogation de leur éclairage public pour lutter contre

la pollution lumineuse et réaliser des économies d'énergies, tout en "éclairant mieux" et assurant la sécurité
habitants. L'économie énergétique passe par la suppression des sur-éclairements (> 30 lux), la suppression
boules énergivores, lutilisation de luminaires haute performance lainges basse consommation (relamping)
maisaussi des réducteurs de puissance ou des ballasts électroniques, souligne la société ETDE. Selon la filiale
Bouygues, le remplacement des sources lumineuses, l'abaissement des hauteurs de feux, le rabattement de:
lumineux vers le sol limitent les déperditions et diminuent les puissances installées.

Par exemple, a Lille (Nord), dans le cadre de contrat de gestion globale d'éclairage public avec la société ETI
incluant les communes Hellemmes et Lomme, la suppression des 1.740 "lampes boules" a permis d'économis
la collectivité plus de 1,3 millions d'euros par an, depuis 28644 ans, ce contrat a déja permis a la ville de
réduire sa consommation d'énergie de 34,5 % sur un objectif de 42 % d'ici 2@¥pliqué le 16 décembre
dernier Danielle Poliautre, adjointe au Maire de Lille en charge du Développement Durable. De 2004 a 200
ETDE a ainsi mis en place dans la ville des réducteurs de puissance sur les 150W, installé des balla
électroniques en 250 W et des lampes de nouvelle génération. La société a également mené des essai
luminaires a LEDs pour éclairer "la surface utile", pouvant atteindre un rendement énergétique de 90Im/\
(lumens pawvatt) contre 120Im/W pour les lampes a décharges.

Pour parvenir a un éclairageptimisé ETDE recommande la modernisation des installations et la baisse du
niveau d'éclairemeniujourd'hui il ne s'agit plus de multiplier les points lumineux, mais de les équilibrer de
fagon pertinente

A lIssy-les-Moulineaux (Hauts-de-Seine), ETDE a également installé
en décembre 2007 un candelabre "Windela", fabriqué par la société
francaise Expansion et Développement, relié a un panneau
photovoltaique placé sur le luminaire et & @odenne en haut du
mat. Pour produire la lumiere, le lampadaire a recours a 42 LEDS,
orientées individuellement. Elles assurent un éclairage de 3.500
Lumens a 5,5 m de hauteur et bénéficient d'une durée de vie 5 fois
supérieure a des lampes classiques.

En mai 2008, c'était au tour de la ville de Grenoble (Isére) d'accueillir
ce lampadaire éolien-solaire, fabriqué par la société Expansion et
Développement. Une étude de candélabre Windela est actuellement
menée pour alimenter le cimetiére de Lille Sud. D'autres lampadaires
Candélabre autonome Windela solaires sont par ailleurs proposés par la société Surtec. Ces
lampadaires s'allument automatiguement, grace a un régulateur
crépusculaire, une horloge programmée ou un détecteur de présence
infra-rouge.
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Les méats d'éclairage en bois moins impactants ?

Pour Aubrilam, spécialiste européen des mats d'éclairage en bois, la lanterne n'est pas la seule source
consommation énergétique a améliokén candélabre, c'est une lanterne ET un maét ; et le choix du mat est
aussi important que celui de la lanterngouligne-t-il. Aubrilam a publié début juillet une étude qui évalue
lempreinte environnementale de ses mats avec le soutien technique de CODDE, une société du groupe Bur
Veritas. Selon l'étude, lutilisation de mats bois a la place des traditionnels mats métalliques permettrait
compenser, dés linstallatioties milliers de tonnes de Gt d'économiser des millions de kWh

Les matsen bois auraient une empreinte environnemertaigieurs fois inférieure&a ceux en métal, estime
l'étude dont les résultats sont complétés par un éco-comparateur permettant de vispatisetidé écologique

d'un projet d'éclairage publi&ur un projet "classique" de 63 mats de 5 métres, en optant pour le mat bois
plutdt que le mat métallique, on constate : 14.600 kWh économisés, 335d&ghe¢s dangereux en moins,
prés @& 7 tonnes de C®Ocompensées présé Aubrilam.

Article publié le 08 septembre 2009
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Fiche techue n°
EXTINCTION DE LECLAIRAGE PUBLIC

Une collectivité a la possibilité d’éteindre son éclairage public une partie de la nuit
(23h30 a 5h30 par exemple). Pour les communes qui ont transferé leur compétence
«éclairage public» au SIEL, la décision d’extinction de nuit est une démarche communale
qui s’Taccompagne de mesures de securité. Le SIEL soutien techniquement ses adhérents
dans le cadre de cette démarche d’économie d’énergie.

Préservation de I’environne-

ment. Réduction des nuisan-
ces lumineuses pour les riverains, la
faune et la flore.

Réduction de la facture d’élec-
tricité pour la part consomma-
tion.

Forte diminution de la puissance

souscrite si cette démarche
s’accompagne d’un renouvellement
des lanternes énergivores.

Le cadre
Une décision communale qui s'accompagne de reglementaire
linformation a la population. ; Le pouvoir de police
u maire
Le SIEL conseille la commune lorsque le conseil municipal envisage une CODE GENERAL DES
extinction de nuit de son éclairage public. La mairie, le syndicat et I'entre- COLLECTIVITES TERRITO-

prise de maintenance étudient dés lors les possibilités techniques.

RIALES ART. L.2212-2,1°
Léclairage public fait partie
intégrante des pouvoirs de

Etude technique Décision de la commune police du maire méme si cette
compétence est transférée au SIEL.

e Organisation de réunions
publiques, information dans
le bulletin municipal.

e Veérification de I'état des ar-
moires de commande.

o Proposition d’'un devis pour
une éventuelle mise en sécu-  ® Délibération du conseil mu-
rité et pose d’horloges astro- nicipal arrétant les horaires.
nomiques. e Arrété du Maire rappelant
e Estimation d'économies ces choix.

d’énergie générées par l'ex-

tinction.

Information des usagers

e Pose de panneaux d’'infor- e Bilan aprés une année d’ex-
mation aux entrées de lacom- tinction.

mune.

e Signalisation éventuelle 22/23
d’obstacles sur la voirie.

Une commune peut réduire 'amplitude
horaire d’éclairement des voies ou de leurs
abords.

CODE PENAL, ART. 121-3
Pas de mise en danger délibérée de la personne
d’autrui si tout est fait pour prévenir.

CODE CIVIL, ART. 1383
Chacun est responsable du dommage qu’il a causé non
seulement par son fait, mais encore par sa négligence ou
par son imprudence.

LA NORME EUROPEENNE EN 13 201
Permet de déterminer les performances exigées en fonction
de la classe de la voirie.
Ne se prononce pas sur les critéres justifiant ou non
I'éclairage.
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Durée annuelle de I'éclairage public nuit compléte, maitrisée grace
a une horloge astronomique : 4 100 heures

Durée annuelle de I'éclairage public, extinction de 6h par nuit gérée
grace a une horloge astronomique (23h30-5h30) : 1 910 heures

Une démarche globale

Lextinction de nuit est possible dans le
cadre du pouvoir de police du maire avec
un arrété qui recense les points «dange-
reux» nécessitant un signalement minimal.
Techniquement, cette extinction s’effectue
grace a une horloge astronomique*.

Lextinction de la mise en lumiére de bati-
ments ne pose aucun probléme juridique.
En revanche, les voies de circulation sont

Critéres et hypothéses de calcul entrant dans le
choix d’économies d’énergie en éclairage public

plus problématiques.

En effet, ne pas éclairer les voies durant
une partie de la nuit doit s'accompagner de
mesures d’information, de signalisation et
de sécurisation. Un panneau d’information
en entrée de zone «noire» doit étre installé
ainsi que des bandes réfléchissantes pour
prévenir des éventuels obstacles (ilots cen-
traux, bordures...).

* ’horloge astronomique permet de programmer les temps d’allumage. Elle associe des calculateurs
astronomiques radio-synthétisés insensibles a la salissure et une horloge universelle.

Tableau comparatif des différentes solutions possibles
pour la gestion économe de I'éclairage public

Coit annuel par lanterne de 125 watts
Ballon Fluo (ancienne génération)

Une extinction de nuit avec
des lanternes anciennes coiite

deux fois plus cher en fonc-
tionnement que l'utilisation en
continu de lanternes récentes.

Coiit annuel par lanterne de 60 W Sodium
Haute Pression (éclairage récent équiva-

lent 125 W BF)

Garantir la sécurité des usagers

L'extinction de nuit est une action mar-
quante qui permet de sensibiliser les ci-
toyens a la problématique énergétique, de
démontrer les engagements de la collecti-
vité et de dégager certaines économies sur
le fonctionnement des équipements.

Toutefois, la part de I'abonnement électri-
que, correspondant a la puissance sous-

Syndicat Intercommunal d’Energies
du département de la Loire

5 rue Charles de Gaulle
42021 Saint-Etienne Cedex 1

Tél. 04 77 43 89 00

crite pése pour 37% dans la facture finale
(moyenne Loire et hors colt de mainte-
nance).

En effet, méme si I'éclairage n’est pas uti-
lisé, 'abonnement reste le méme.

Dans certains cas, si I'éclairage n’est vrai-
ment pas nécessaire (changement d’utili-
sation de voie...), il est préférable de ne pas

Base de calcul : 4 100 heures d’éclairage par an
Puissance souscrite (abonnement) : 150,43 € / kVA
Co(t de consommation : 0,06175€ / kWh

installer ou de supprimer les équipements.
En outre, I'utilisation de matériels récents,
performants avec des appareillages com-
me des réducteurs de puissance durant la
nuit permet de conserver I'éclairage, d’évi-
ter les contraintes de I'extinction totale tout
en allégeant significativement les charges
de fonctionnement.

Depuis 2011, le SIEL est engagé dans
un programme territorial
performance de I'éclairage public pour
I'ensemble de ses adhérents.

visant a la

SIEL - novembre 2012 - S.NEUNDORF - A.ALLION
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