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Mercredi 9 avril 2014

Centres de Gestion de la
Fonction Publique Territoriale
de la région Bretagne

Centre organisateur : CDG 35

Sujet national pour I’ensemble des Centres organisateurs

CONCOURS EXTERNE DE TECHNICIEN TERRITORIAL

- SESSION 2014 -

Spécialité : Réseaux, voirie et infrastructures

Réponses a des questions techniques a partir d’un dossier
portant sur la spécialité au titre de laquelle le candidat concourt

Durée : 3 h 00
Coefficient : 1

Ce sujet comprend 35 pages.

RAPPEL

% Vous ne devez faire apparaitre aucun signe distinctif dans votre copie, ni votre nom ou un nom fictif, ni
signature ou paraphe.

% Aucune référence (nom de collectivité, nom de personne, ...) autre que celle figurant le cas échéant sur le sujet
ou dans le dossier ne doit apparaitre dans votre copie.

% Seul l'usage d'un stylo soit noir, soit bleu, est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation d'une autre couleur,
pour écrire ou souligner, sera considérée comme un signe distinctif, de méme que l'utilisation d'un surligneur.

Le non-respect des regles ci-dessus peut entrainer I’annulation de la copie par le jury.
Les feuilles de brouillon ne seront en aucun cas prises en compte.



+Vous préciserez le numéro de la question et le cas échéant de la sous-question auxquelles
vous répondrez.

¢+ Des réponses rédigées sont attendues et peuvent étre accompagnées si besoin de
tableaux, graphiques, schémas...

QUESTION 1 : (8 points)

A) Complétez la Iégende du croquis n° 1 joint en annexe 1, " rendre avec votre
copie. (1 point)

B) Définissez les trois types de profils en travers sur 'annexe 2, a rendre avec
votre copie : (1 point)

C) A partir de 'annexe 3, tracez sur une feuille de papier millimétré A4 mise a votre
disposition et a rendre avec votre copie le profil en long du terrain naturel du
point 0 au point 16. On prendra les échelles suivantes :
- 1/2000 pour les distances
- 1/200 pour les altitudes (3 points)

D) On donne les profils en travers des points 13 et 14 (annexe n° 4). Calculez le volume
de remblai nécessaire pour le projet entre ces deux profils (3 points)

QUESTION 2 : (2 points)

Définissez les différents acteurs d'une opération de travaux et les liens qui les organisent.
Présentez exclusivement la réponse sous forme d'un tableau ou d'un schéma
organisationnel.

QUESTION 3 : (1 point)

La réalisation d'un chantier d'ouvrage d'art est estimée a 1 450 000 euros HT. Quelle
procédure de marché public envisagez-vous de mettre en ceuvre, avec quel type de
publicité ?

QUESTION 4 : (2 points)

A) Sur le schéma de chantier de voirie en annexe 5, sur une route bidirectionnelle et hors
agglomération, implantez les signalisations nécessaires a la sécurité des usagers.
Cette annexe sera a rendre avec votre copie. (1 point)

B) Décrire les EPI nécessaires aux agents intervenant sur ce chantier. (1 point)

QUESTION 5 : (4 points)

A) Donnez le cadre réglementaire correspondant a la gestion des eaux pluviales et de
ruissellement (faire un résumé court) (1 point)

B) Deéfinissez les principes de la gestion des eaux de ruissellement en voirie. Quel est le
but recherché de cette gestion ? (1 point)

C) Citez les différents ouvrages permettant la gestion des eaux pluviales de voirie (1
point)

D) AQuelles sont les deux méthodes de restitution au milieu naturel ? (1 point)
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QUESTION 6 : (3 points)

A) Décrivez les différentes solutions et méthodes de gestion de la viabilité hivernale (1,5
point)

B) Quelles sont les pathologies de la voirie et les remédes a mettre en ceuvre a la sortie
d’un hiver trés froid ? (1,5 point)

Attention, les annexes 1, 2 et 5 ainsi que la feuille de papier
millimétré A4 mise a votre disposition et utiles pour répondre
aux questions n° 1 et 4 seront a rendre agrafées a votre copie,
méme si vous ne les avez pas complétés.

Veillez & n’y porter aucun signe distinctif (pas de nom, pas de
numéro de convocation...).

Liste des documents joints :

Document 1 : Cours de topographie (extrait) - Frédéric Visa, site Internet de I'lUT de
Saint Pierre de la Réunion, www.coursgeniecivil.com - 3 pages

Document 2 : Les différents intervenants, Fiches techniques, 2010 — 6 pages

Document 3 : Fiche pratique marchés publics - Document interne, janvier 2014 —
1 page

Document 4 : Fiche prévention n° 05 « hygiéne sécurité » : la signalisation temporaire

de chantiers - CDG 50, Derniére mise a jour le 1¢" avril 2009, site internet
www.cdg50.fr — 3 pages

Document 5 : Les équipements de protection individuelle (EPI) (extrait) - L’Eure de la
Sécurité n°2, mise a jour septembre 2008, site internet www.cdg27.fr —
3 pages

Document 6 : La gestion durable de I'eau de pluie sur la voirie (extraits) - Site du

Conseil général « Hauts de Seine » www.hauts-de-seine.net — 6 pages

Document 7 : Optimiser le salage et I'entretien des chaussées, Le moniteur, 15 octobre
2010 — 2 pages

QUESTION 1: Annexes 1a 4
Annexe 1 croquis : légende a compléter sur ce croquis et a rendre avec votre copie
(question 1-A) :  (+ exemplaire brouillon)

Annexe 2 3 profils en travers a compléter et a rendre avec votre copie (+
(question 1-B) :  exemplaire brouillon)

Annexe 3 Annexe transmise pour répondre a la question 1 - C
(question 1-C) :

Annexe 4 : Profils en travers

QUESTION 4-A : Annexe 5
Schéma de chantier a compléter et a rendre avec votre copie (+
exemplaire brouillon)

Certains documents peuvent comporter des renvois a des notes ou a des documents
non fournis car non indispensables a la compréhension du sujet
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AC.ARIGNO
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AC.ARIGNO
Texte tapé à la machine
Cours de topographie (extrait), Frédéric Visa, site Internet de l’IUT de Saint Pierre de la Réunion, www.coursgeniecivil.com
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DOCUMENT 2
Fiches techniques - 2010

Les différents intervenants
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Long et rigoureux,
I’hiver dernier a
malmené le réseau
routier francais. Il a
impacté les services
de viabilité hivernale
autant que les
structures routiéres,
et a révéle

les faiblesses d’un
réseau routier
vieillissant.

i I'hiver qui arrive
est aussi rigoureux
(( que les deux hivers

précédents, les dom-
mages aux chaussées seront pro-
bablement bien plus importants
que ceux gue Nnous avons Connus
jusqu'a présent.» Ce constat de
Georges Tempez, directeur de
la DIR Est, en charge de la ges-
tion des autoroutes non concé-
dées et des routes nationales du
Grand Est, illustre 1'état préoccu-
pant du patrimoine routier fran-
cais et le manque chronique de
budgets d'entretien nécessaire a
son renouvellement. Il reléve éga-
lement les situations météorolo-
giques hivernales exceptionnelles

qu'a connues coup sur coup notre
pays. Lhiver 2009-2010 fut par-
ticulierement critique. Non tant
par sa rigueur, d'ailleurs, que par
son caractére prolongé et capri-
cieux. Comme en témoignent les
exploitants routiers (voir page ci-
contre), I'ensemble du territoire a
subi les assauts du climat, Mais le
nord et 'est de la France ont da-
vantage souffert, avec une succes-
sion inhabituelle de cycles gel/dé-
gel d'une trés grande amplitude.
L'ouest de la France et la Nor-
mandie ont di également faire
face a des chutes de neige trés
inhabituelles, importantes et trés
fréquentes. Conséquence: pour
maintenir les conditions de circu-

labilité et ne pas paralyser le pays,
les fondants routiers ont été ré-
pandus en masse sur nos chaus-
sées, Avec 1,9 million de tonnes
consommées, un record a méme
&té battu.

Situatlon de pénurle de sel

Des la fin décembre, de nom-
breuses commandes passées si-
multanément auprés des four-
nisseurs de sel saturaient les
capacités de ces derniers. A tel
point qu'a partir du 14 janvier, le
pays s'est par endroits retrouvé en
situation de pénurie. LEtat a alors
1mis en place un dispositif de prio-
risation des commandes en de-
mandant aux préfets de zone de

défense d'organiser la gestion des
urgences sur leur territoire, «Ce
dispositif a permis de réguler les
livraisons, au bénéfice globale-
ment des gestionnaires des voies
les plus circulées, ce qui a pu cau-
ser ca et 1a des difficultés sur des
routes communales ou rurales, ex-
plique-t-on &la Direction générale
des infrastructures de transport et
de la mer (Dgitm) du Meeddm, les
gestionnaires du réseau routier
national, concédé et non concédé,
n'ayant eux, pas manqué de fon-
dants routiers.» Les surcofits ont,
selon le type d'exploitant, néces-
sité des enveloppes exception-
nelles ou des reports d'autres
activités.

" Mailras d'ouvrage
Etat (routes nationalos et
autoroutes non concédées)

Concessionnalres autoroutiers
Départements
Communes:

Plus d’un million de kilomeétres de routes

Nomibre de ki
11700 km

8500 km
360 000 km
630 000 km

Siles opérations de salage ont par
nature été circonscrites a la du-
rée de I'hiver, les réparations des
chaussées dégradées par1'appari-
tion de multiples dommages (nids-
de-poule, arrachements,,.) se sont
étalées dans la durée et n'ont pas
pu, faute de budget et de temps,
couvrirla totalité des sinistres. Les
premiéres dégradations sont ap-

parues dés la mi-décembre aprés
une premiére vague de froid et de
neige. «Elles se sont ensuite trés
rapidement étendues et ont per-
duré jusqu'en mars car de nou-
velles précipitations et vagues de
froid se sont succédé», observe la
Dgitm, Les causes des dégits sont
multiples (voir pages suivantes),
mais l'une d’elles réside dans le

SOLUTIONS TECHNIQUES

Optimiser le salage et

I'entretien des chaussées

vieillissement généralisé du pa-
trimoine routier. Le projet de loi
de finances pour 2011, qui vient
d'étre présenté, promet un «ef-
fort sur I'entretien préventif des
chaussées des routes nationales
afin d’assurer un taux de renou-
vellement permettant d'endiguer
leur dégradation». Mais le réseau
national, bien que doté des axes
majeurs, ne représente plus de-
puis la décentralisation que 1% du
linéaire des routes du territoire.
Dans des contextes locaux d'ar-
bitrages budgétaires difficiles, ce
sont les structures de chaussées
départementales et communales
qui ont le plus a craindre I'hiver
qui s'approche, OLIVIER BAUMANN @8 >

Lhiver dernier, prés de 2 millions de tonnes de sel de déverglacage ont été répandues
sur les routes. Ces quantités auraient toutefois pu étre diminuées. De méme, le
dommage aux chaussées aurait pu étre amoindri par un entretien optimisé.

maintenir sa qualité. Lorsqu'il
ost siocks a ciel ouvert, entre
§ et 8% du volume sont perdus.

ous n'avons jamais

meilleure efficacité du traitement.

utilisé autant de scl
« dedéverglacage que

Vhiver demier!» Le
constat de Didier Giloppé, expert
viabilité hivernale au Cete Nor-
mandie-Centre, est édifiant. Avec
1,9 million de tonnes, les quanti-
tés de fondants routiers répandus
sur nos chaussées en début d’'an-
née contrastent en effet avec les
500000 & 700000 tonnes consom-
mées lors d'un hiver classique.
Un tonnage justifié par le carac-
tére exceptionnel de 1'hiver der-
nier, mais qui aurait pu étre lar-
gement optimisé, avec a la dé un
moindre impact environnemental
(voir encadré ci-dessous) et bud-
gétaire, Plusieurs axes d'amélio-
ration peuvent étre poursuivis.

Pour faive fondre la neige et le ver-
glas, c'est & 99% du chlorure de s0-
dium (NaCl) qui est répandu, sous
forme de grains dans la majorité
des cas. Or, le sel en grain n'est
réellement adapté qu'aux chaus-
sées trés humides. I peut avanta-
geusement étre remplacé par de
1a bouillie de sel: au moment de
I'épandage, il s'agit d'ajouter du sel
en grain a de la saumure saturée
pour une action en deux temps.
La saumure amorce la réaction en
faisant fondre 1'eau immédiate-
ment, etles grainsla font perdurer
sur un temps plus long. «<En aug-
mentant la durée d'action, cette
technique, qui est de plus en plus
utilisée par les services, permet
d’économiser 30% de fondants

Notamment la recherche d'une routiers», assure Jean Li- (ese)

Sel et environnement

Le sel de déverglagage répandu en hiver finit sa course sur les bas-cotés
de la chaussée. Si celle-ci ne dispose pas de systéme de récupération et
de traitement des eaux, le sel en solution s'infiltre dans le sol, dans la
nappe, puis peut se retrouver dans des cours d'eau et des lacs. La
concentration en ions chlorure croit alors dans ces masses d'eau, ce qui
modifie I'équilibre des écosystémes et conduit a leur eutrophisation. Ce
phénomene, dont la connaissance n’est pas nouvelle, a été décrit de nom-
breuses fois. Une étude de 2000 (1) démontrait ainsi que la multiplication
par quatre du taux de chlorures dans les eaux du lac Léman entre 1965

et 2000 était pour plus de 20% causée par les sels de déverglacage qui
s'étaient infiltrés dans les nappes.

Si, contrairement & des pays comme le Canada, la France ne posséde pas
de réglementation spécifique sur I'usage des fondants routiers, un
ensemble de textes met en avant la responsabilité environnementale des
exploitants, qui se doivent de consommer le sel avec parcimonie. D'autant
que la directive-cadre européenne sur 'eau de 2000 exige de la part de
tous les Etats membres que leurs masses d’eau soient dans un bon état
chimique et écologique d'ici a 2015. La devise «Saler moins, saler mieux»,
instaurée dans les années 1980 au cours d'une campagne a destination
des services de viabilité est donc plus que jamais d’actualité.

(1} Origine de Ia poliution du Léman Tr le chlorure, Ecole polytechnique de Lausanne,
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(eee) vet, expert-consultant en
viabilité hivernale. I1 faut souli-
gner aussil'importance duraclage.
«Trop souvent, le sel est déversé
sur la neige fraiche épaisse, ex-
plique Didier Giloppé, il est alors
totalement inefficace. 1 faut donc
toujours racler avant de saler, sauf
dans certains cas particuliers,»
Lutilisation d‘abrasifs pour amé-
liorer I'adhérence comme le sable
ou la pouzzolane, trés employés
cet hiver pour cause de pénurie
de sel, n'est pas adaptée 4 toutes
les situations. «I1 faudrait les ré-
server a des axes durablement
enneigés et peu circulés, comme
les routes de montagne», recom-
mande Didier Giloppé. L'amélio-
ration de l'efficacité des procédés
passe également par la formation
des opérateurs d’engins et par le
contrdle et le réglage réguliers
des machines de salage. Des ex-
périences sont menées pour as-
servir 'épandage a la vitesse et la
position du véhicule (via un pilo-
tage par GPS), voire a la quantité
de sel déja présente sur la chaus-
sée
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ANNEXE 1

QUESTION 1-A

DOCUMENT A RENDRE

Croquis N°1

Vous devez impérativement rendre ce document, méme si vous n’avez
pas su répondre.

Le surveillant I'agrafera a I'intérieur de votre copie. Veillez a n'y porte
aucun signe distinctif (ni nom, ni numéro de convocation...).
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ANNEXE 1

QUESTION 1-A

EXEMPLAIRE BROUILLON
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Croquis N°1
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ANNEXE 2

QUESTION 1 -B
DOCUMENT A RENDRE

1foud ap sadd; spuasaffiq

Vous devez impérativement rendre ce document, méme si vous n’avez pas
su répondre.

Le surveillant I'agrafera a I'intérieur de votre copie. Veillez a n'y porter aucun
signe distinctif (ni nom, ni numéro de convocation...).
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ANNEXE 4
PROFILS EN TRAVERS
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ANNEXE 5
QUESTION 4 - A
DOCUMENT A RENDRE

Vous devez impérativement rendre ce document, méme si vous n'avez pas
su répondre.

Le surveillant I'agrafera a I'intérieur de votre copie. Veillez a n’y porter auc
signe distinctif (ni nom, ni numéro de convocation...).
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